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Pompy ciepla

Pompa ciepla jest urzadzeniem grzewczym, ktore transformuje/przekazuje ciepto z dolnego
zrédla np. powietrza atmosferycznego lub gruntu do gérnego zrédia, czyli instalacji
centralnego ogrzewania w budynku lub zbiornika cieptej wody uzytkowej. Pompy ciepta
moga by¢ wykorzystywane w domach jednorodzinnych, wielorodzinnych, hotelach,
szpitalach, szkotach, przedszkolach, budynkach biurowych i wielkopowierzchniowych.
Dziatanie pompy ciepta polega na podwyzszeniu potencjatu temperaturowego ciepta
zgromadzonego w dolnym zrodle przy wykorzystaniu uktadu sktadajacego sie z parownika,
sprezarki, skraplacza oraz zaworu rozpreznego.

Dolnym zZrédiem ciepta moze byc¢:

» powietrze,

e grunt,

» woda,

« odpady (Scieki).

Najczesciej wykorzystywanym dolnym zrodtem ciepta jest powietrze, majace zastosowanie w
tzw. powietrznych pompach ciepta. Pobieraja one ciepta z powietrza atmosferycznego, a
nastepnie oddaja je do powietrza nadmuchiwanego do pomieszczen (pompy ciepta typu
powietrze/powietrze), lub do wody (pompy ciepta typu powietrze/woda), bedac obecnie
najtanszymi pompami ciepta na rynku. Wada takiego rozwigzania jest ich ograniczona
funkcjonalnos¢, ktora zalezy od temperatury zewnetrznej, ktéra jest najnizsza wowczas, gdy
zapotrzebowanie na energie cieplna w ogrzewanych budynkach jest najwieksze, czyli w
okresie zimowym.

Kolejnym dolnym Zrddiem ciepta, majacym zastosowanie w pompach ciepta jest grunt.
Proces odbierania ciepta odbywa sie za pomoca wymiennikow ciepta (pionowych lub
poziomych).

Gruntowy poziomy wymiennik ciepta wykonywany jest poprzez utozenie rur z tworzyw
sztucznych ponizej gtebokosci przemarzania gruntu (okoto 1,5 m p.p.t.), w postaci uktadéw
ptaskich szeregowych, wezownicowych lub spiralnych. Rury wymiennika wypetnione sa
roztworem glikolu, ktéry krazac w nich odbiera ciepto od gruntu. Glebokos$¢ uktadania rur
poziomego wymiennika ciepta wynika z koniecznosci zapewnienia stosunkowo statej
temperatury dolnego zZrodta ciepta. Kluczowa kwestia w przypadku wykonywania kolektora
gruntowego poziomego jest rodzaj gruntu oraz jego wilgotnos¢, majace wptyw na wielkos$c
odbieranego strumienia ciepta. Dla gruntéw wilgotnych wartos¢ ta wynosi okoto 30-40
W/m2, natomiast dla gruntéw suchych (takich jak piaski) - 10-15 W/m?2.

Wymiennik pionowy dziata na zasadzie podobnej do poziomego. Rozni je gtebokosé, na
ktorej sa instalowane - w przypadku poziomego wymiennika sa to gtebokosci nawet powyzej
100 metréw. W praktyce gtebokos¢ ta jest rzadko przekraczana ze wzgledu na koniecznos¢
wykonania Planu ruchu zaktadu gorniczego (PRZG). Do gtebokosci mniejszej niz 100 metrow
nie jest to konieczne, wymagany jest jednak wéwczas Projekt robét geologicznych (PRG).
Opracowanie powyzszych dokumentow nie jest wymagane, jesli glebokos¢ wymiennika nie
przekracza 30 metréw. W przypadku planowanego wymiennika pionowego zasadne jest
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przeprowadzenie badan geotechnicznych gruntu, pozwalajacych na okreslenie ilosci energii
mozliwej do odebrania od gérotworu.

Doskonalym dolnym Zrodiem ciepta jest woda gruntowa. Zaleta tego rozwigzania jest stata
temperatura oraz wysoka pojemnos¢ cieplna. Temperatura wody glebinowej waha sie w
granicach od 10 do 15 stopni Celsjusza niezaleznie od pory roku i pogody. Temperatura
wody wynika z lokalnych warunkéw hydrogeologicznych oraz jest zalezna od gtebokosci
ujecia wody. Wykorzystanie wod gruntowych jako zrodia ciepta musi by¢ poprzedzone
wnikliwg analizg iloSciowa i jakosciowa wody. Jezeli przeptyw wody jest zbyt maty lub jej
sktad chemiczny mdégtby powodowac korozje elementow instalacji, wowczas nalezy
wykluczy¢ to Zrodto ciepta.

Wysoka pojemnosc¢ cieplna wody sprawia, ze nie tylko woda gtebinowa, ale rowniez woda
powierzchniowa zgromadzona w rzekach i zbiornikach wodnych, moze stanowi¢ wydajne i
czyste zrodlo ciepta.

Europie i na Swiecie coraz wiekszy nacisk ktadzie sie na odzysk ciepta ze Sciekdéw i
systemow kanalizacyjnych. Wstepne analizy pokazuja, ze pomimo znacznych kosztow
inwestycyjnych budowa takich instalacji jest ekonomicznie uzasadniona - koszt instalacji
zwraca sie w przeciagu kilku lat, przy czym ich eksploatacja jest bardzo tania. Warto wiec
wykorzystywac ciepto odpadowe ze Sciekdéw i systemow kanalizacji takze i w naszym kraju.

Zastosowanie pomp ciepta jako zrodia ciepta jest w Polsce wciaz mato popularne. Jest to
zwigzane gtownie z wysokimi kosztami inwestycyjnymi.

Zalety zainstalowania pompy ciepta w gospodarstwie domowym:

» niski koszt eksploatacji,

» odpowiednio dobrana do powierzchni i kubatury obiektu pompa ciepta jest catkowicie
bezobstugowa,

e pompa ciepta jest urzadzeniem ekologicznym - w miejscu jej eksploatacji nie powstaja
zadne spaliny, zatem nie zanieczyszczamy sSrodowiska naturalnego,

« duza dostepnos$¢ montazu - mozliwos¢ zamontowania w prawie w kazdym obiekcie oraz
wlasciwie w kazdym pomieszczeniu,

» pompy ciepta sa najbezpieczniejszym sposobem ogrzewania obiektu - przy ich uzyciu
nie ma ryzyka wybuchu - tak jak w przypadku instalacji gazowej czy zaczadzenia - jak
w przypadku instalacji olejowej czy paliwowe;j.

Wady zainstalowania pompy ciepta w gospodarstwie domowym:

» wysokie koszty jej zakupu i instalacji,

 uzaleznienie jej dziatania od energii elektrycznej - w przypadku zaniku napiecia w sieci
elektroenergetycznej praca pompy nie jest mozliwa, dlatego warto wyposazy¢ dom w
dodatkowe akumulatory lub dodatkowe zZrodto ciepta np. kominek,

» poziome wymienniki ciepta zajmuja duzo miejsca,

» pompy powietrzne emitujg pewien poziom hatasu, ktéry moze okazac sie ucigzliwy dla
domownikdw.
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